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Abstract of DE1 9909307 

The production machine has electric drives, at 
least one of which is in the form of a direct 
electric drive. The plastics industry production 
machine has electric drives for moving mold 
elements and for operating and moving a 
plastic material feed element, at least one of 
the drives being in the form of a direct electric 
drive. An Independent claim is also included 
for equipment with an industrial PC for starting, 
operating and monitoring plastic product 
production machines, especially the above 
machine, in which wireless data connections 
are provided between the PC and the 
machine. 
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Die fotgenden An gab en sind den vom Anmelder elngar^ichtan Urrt^Hag^n entnommen 

(g) Produktionsmeschine mit elekrrischen Antrieben fur den Einsatz in der Kunststoffindustrie 

@ produktignsmaschin© fur den Einsatz in der Kunststoff- 
industrie, wie Kunststoffspritzgie&maschine, Extrusions- 
maschine, Blasfbrrrimaschine, aufwelsend: 

- bewegliche Formelemente fur die Formgebung eines 
Kunststoffteils 

- zumindest ein MaterialzufOhrungselernent zum Hohl- 
raum der Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bewegung der Form- 
elemente 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materlslzuf Oh rungs- 
element 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bewegung des Materi- 
atzufuhrung$elernents r 

wobe? rumindest einar der elekrrischen Antriebe als elek- 
trischer Direktantrieb ausgebildet ist 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifrt eine Prpduktionsmaschine fur den 
Einsatz in der Kunststoffiadustrie, wic KunststofFspritzgieB- 
maschincn, Extrusionsmaschinc. Blasfonximaschine, auf- 5 
weiscnd: 

- BewegUche Fbrmelerneote flk die Formung eines 
Kunststofftcils 

- zumindest ein Materialzuruhrungselement zuoa 10 
Hoblraum des Formelemencs 

- einen elektrischen Antricb fur die Bewegung der 
Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materialzutuh- 
rungse Lenient 15 

- einen elektrischen Antrieb fiir die Bewegung des 
Materialzufnhrungselemcnts. 

A us der WO 91/00418 ist eine dem vorstehenden entspre- 
chende Produktionsmaschinc bokannt 20 

Es ist Aufgabc der Erfindung eine entsprechende Produk- 
tionsmaschine technisch und kostenmaSig zu verbessern. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB zumiodest einer 
der elektrischen Antriebe als elektriscber Direktantrieb aus- 
gebildet ist. Ducch diese erfiiadungsgernaBe Losung wird 25 
vorteilhaft erreicht, daB die Antriebe mit der Maschincnmc- 
chanik ohne Kupplungsclemente verbunden warden kon- 
nen> Der Einbau ist platzsparcnd und damit wirtschaftlicher. 
Weiterhin verbessert sich die Maschinendynamik. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 30 
die elektrischen Direktantriebe als Einbaumotoreinheiten 
ausgebildet sind So ist cine besonders platzsparende An- 
triebskonstruktion moguch. 

In wcitcrer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbaumotoreinheiten permanenterregt ausgebildet is 
sind So wird eine besonders gunstige Ausbildung der Ein- 
baumotoreinheiten erreicht, und die Leistungsdichte des 
Antriebs erboht 

In wcitcrer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbaumotoreinheiten als Synchrorunotoreinbeiten *o 
ausgebildet sind. So ergibt sich vorteilhaft die Einsatzmog- 
lichkeit bckannter Werkzeugmaschincn-Regclungen und 
Steuerungen, 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Eiobaumotoreinheiten fiiissigkeitsgekiiblt 4s 
ausgebildet sind So ergibt sich eine besonders gunstige 
Ausbildung der KQhlung. Die erreichbare Leistungsdichte 
ist bochu 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbau motorein heiten ohnc Ubertragungsrnittcl^ so 
wie Riernen, Gerriebe, Hydraulikelemente oder Zahnstange, 
arbeitend ausgebildet sind So ergibt sich eiae kompakte 
Konstruktion durch den Wegfall von UbertragungSelemen- 
ten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen > 55 
daB die Einbaumotoreinheiten massenminimiert ausgebildet 
sind So ergibt sicb vorteilhaft eine bobe Dynamik der Ein- 
bauinotoreinheitcn. 

In weiteren Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen. daB 
austelle von Synchronmotoreinheiten Asynchronmotorein- co 
heiten vorgesehen sind So ist die vorteilhafte Verwcndung 
von besonders kostenguostigen Antriebseinbeiten mogUch- 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Einbaumotoreinheiten weitere Komponeu- 
ten, wie Lagegebcr, Kupplungsflansche oder Spannfutter 65 
aufweisen. So wird vorteilhaft cin einfach anzuschlieSender 
Komplettantrieb geschafferu 

In cincr anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 



hen, daB die Hnbaumotoreinheiten luftgckuhlt ausgebildet 
sind. So ergibt sich eine besonders cinfache Kuhlung, 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Einbaumotoreinheiten als Lineannotoren aus- 
gebildet sind. So ergibt sich vorteilhaft eine besonders cinfa- 
che Linear-Antriebseinheit fur bewegliche Ifeile. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die erfindungsgemaBcn Direktantriebe eine digi- 
tale Regclung aufweisen. So ist vorteilhaft die Verwendung 
Ublichcr Werkzeugmaschinensteuerungen und -Regelungcn 
mogUcb. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, daB die erfindungsgemaBen Direktantriebe eine digital© 
Regeleinheit rnit analoger oder digitaler Schnittstelle fur die 
PUhrungsgroBc aufweisen. So ist vorteilhaft die Verwen- 
dung ublicher Sensoren mit analogen AusgSngen mdglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist schlieB- 
lich vorgesehen, daB die erfindungsgemaBen Direktantriebe 
eine digitale Schnittstelle aufweisen. So ist vorteilhaft eine 
Einbindung in Bblicfae digitale Steucr- und Rcgelsysteme 
moglich, 

Die Erfindung wird anhand von Zcichnungen naher eriau- 
terx aus denen ebenso wie aus ihrer Bcschreibung auch wei- 
tere erfinderiscbe Einzelheiten entnehmbar sind Im einzel- 
nen zeigen: 

Fig. 1 eine erfi ndi ingsgcmaBe Einbaumotoreinheit in der 
Ausruhrung mit einenx petmanenterregten Syncbronmotor 
in 3D-DarsteHung, 

Fig- 2 einen Schuitt durch eine erfindungsgemaBe Ein- 
baumotoreinheit und 

Fig. 3 das erfindungsgemaBe Kwtrollsystem. 

In Fig. 1 ist rnit 1 der Motortcil der Einbaucinheit be- 
zcichnet 2 bezeichnet einen Montageflansch und 3 die 
HohlweUe. Es ergibt sich eine kompakte Konstruktion durch 
Wegfall von Riemen, Geiriebe, Hydraulikkornponenten und 
Kupplungen. Hohe Leistungsdichte durch HOssigkeitskuh- 
lung. Hohe Gcnauigkeit am Wcrkstuck durch steifen An- 
triebsstrang. Ein zusaJzlichcr Lagcgcber cntfallt Einfachc 
Spindclkonstruktion mit 90% weniger Verlustiei stung im 
Roto; d h. wcsentlich gcringcre Lagcerwarrnung. Hohcrer 
Wirkungsgrad und weniger Kuhlleistung. 

Weiterbin ergibt sich eine kompaktere Maschinenkon- 
struktion rnit cinem hdhcren Drehmoment (ca* 60%) bei 
gleichem Akti vteilvolumen. Die Fblge sind bessere Arbeits- 
ergebnisse. 

Die thormische Ausnutzbarkeit ist bei Nenndrebzahl urn 
bis zu 70% und bei Maximaldrehzahl bis zu 100% nonet 
Dabei Uegt eine hohece "DberLastbarkeit (keine Kippgrenze) 
und geringere Nebcnzeiten von ca. 50% vol 

In Fig. 2 bezeichnet 4 die Hohlwcllc, 5 den Laufer, 6 die 
Hiilse, 7 den LuftspaU und 8 den Standee einer erfindungs- 
gemaBen Knbaumotoreinheit in pejrmanenterregter Bauart- 

Allgemein ist zu den Einbaumotoreinheiten in pcrrna- 
nentenegter Ausruhiung folgendes zu bemorken: 

Die erhobiich roduzierte Warmeentwicklung kommt der 
Spindelausdehnung und -lagerung zugute. Die Lauferver- 
lustleistung ist bei gleicber Nennleistung - gegenuber einer 
Asynchronmaschinc urn ca. 90% rcduzicrL Der Rotor wird 
lediglich von der Reibung der Lager und den Dichtelemen- 
ten erwarmL Dazu kommt nocb die Lurtreibung sowie die 
Warme der Wickiung bzw. Wickeikopfe, die durch Konvck- 
tion ubertragen wird AuBerdem ist der Kuhiaufwand ge- 
ring. Bin nicht zu vcmachiassigender Puakt, wenn man 
1 Watt Kuhlleistung mit einer DM an Auf wand zugrunde- 
legt. 

Die Aufstellflache der Maschine» die reduziert werden 
kann, ist ein wichrigcr Ocsichtspunkt, Im unccren Drehzahl- 
bereich ist die Drehmomentdichto gegenuber der Asyn- 
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chronmaschinc urn bis zu 80% h6het 

Die Produktivitat der Maschinc stcigt sowohl durch eine 
hohcrc Leistungsdichte (bei gleichem Bauvolumeo) im obe- 
ren Drehzahlbereich, was kurzere Nebenzeiten (z. B. Hoch- 
lauf) brings als auch durch die Reduzierung des Masseo- 
u-agheitsmomentes bei gleicher Lei stung. Besonders vorteil- 
haft ist die MogUchkeit entsprechende Einbaumotoreinhei- 
ten in dcr AusfUhrung als Standardantriebseinheiten zu ver- 
wenden, Diese S v taudardantriebseinheitea sind bekannt und 
werden uuter dem Markennamen "S1MODRIVE IFE" von 
dcr Siemens AG vertricben. Zum Bctricb cntsprcchendcr 
Einbaumotoren stent cine entsprechende Rcgclungssoftware 
zur Verfiigung, Diese Software ist auf den heute bekannten 
Hardwarekomponenten des SHMODRT/E 611 lauffahig. 
Zum Binsatz kommen FE-Einbaumotorea mit der CNC- 
Steuenmg SJNUMERIK S40D und dem Umrichtersystem 
SIMODRIVE 611 mit digitaler Rcgclung, Bei dieseo Kora- 
ponenten handelt os sich urn Erzeugaisse der Firma Siemens 
AG, die bisher noch nicht fur den Antrieb von Kunststoff- 
maschiaen verwendet wurden. 

Einc weitcre Aufgabc derErfindung ist es, das Einrichten, 
Bedienen und Beobachtcn der Maschinc zu Ycrbcssem um 
so den bestmoglichen Gebrauch von den Direkjautrieben zu 
machen. Dazu dient cine verbesserte Konirolle des Bedie- 
nungspcrsonals in Bezug auf die Auswirkungen getroRencr 
Anderungs- und EinstellmaBnahmen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die aus der US- 
PS 5 062 052 bekannte Datenverbindung zwischen Indu- 
strie-PC und der Oder den Kunststoffmaschinen durch eine 
drahtlose Datcnvcrbindung ersetzt oder zumindest ergSnzt 
ist. So wird die raumlichc Beziehung zwischen Industrie-PC 
und Kuiiststoffmaschine beliebig ausgcstaltbar. 

Der Monitor des Industrie-PC und die jeweUige Funkti- 
onseinheit koanen in eine Blickrichtung gebracht warden, 
wobei sich der Bedienungsmann der Funkrionseinheit belie- 
big nahem kann. Ein weiterer weseatlicher VorteiL 

Die Fcsscln, die cine Vcrdrahtung des KofltroUsystems 
auferiegen, cntf alien. 

In Ausgestaltuag der Erfindung ist vorgeschen, daB die 
drahtlose Verbinduog als Funkverbindung ausgebildet ist 
Eine Funkverbindung, insbesondere auf dem Frequenzbe- 
reich der Iobouse-Telefonverbindungen, aber auch durch 
cine Funkverbindung im MikroweUenbcrcich o. a. ist be- 
sonders g tins tig mit handelsublichen Komponeoten reaU- 
sierbar. Hierdurch ergeben sich sogar geringere Kosten als 
bei einer Vcrdrahtung. 

In weiterer Ausgestaliung der Erfindung ist vorgesehen 7 
daB die drahtlose Verbindung als Ihrrarotvcrbindung ausge- 
bildet isL Auch cine Inilrarotvcrbindung ist durch handcls- 
ubliche Komponcnten reaUsierbar, wie sie z. B. in der Buro- 
kommunikadon oder im Hausbereich benutzt werden, \fcr- 
teilhaft ist bei einer InfrarotvcEbindung die bohe Stoesicher- 
heit 

In weiterer Ausgestaliung der Erfindung ist vorgeschen, 
daB dcr Industrie-PC als mobile Einheit ausgebildet isL 
Hierdurch kann in besonders giinstiger Weise von den Vor- 
teilen Gebrauch gemacht wcrden, die sich aus der drahtlosen 
Verbindung crgeben, Es isL dabei insbesonderc vorgeschen, 
daB der Industrie-PC als tragbare Einheit ausgebildet ist So 
ist eine vollstaodige Beweglichkeit des Indusirie-PC gege- 
ben, so daB cine dircktc Inaugcnschcinnahmc des Erfblgs 
der getroffenen MaBnahmcn durch den Bedienungsmann 
moghch ist. Die Durchfuhrung von Einstellvorgangen aller 
Art wird hierdurch weiter vcrbessert 

Es ist weiterhin vorgeseben, daB der Industrie-PC auch 
eine drahdose Dalenverbindung zur Maschinenbeschik- 
kungskomponentco und Maschincncntnahmckomponenten 
aufweist So konnen auch diese in eioem einheittichen Vor- 



gang mit dcr Maschine selbst eingestellt werden, wobei bei 
der direkteo Inaugensc hein oahme der WLrkung der getroffe- 
nen MaBnabmen fur die Maschmenbcschickungskompo- 
nenten Und Maschinencntnahmekomponenten der sich erge- 
5 bende Zeitvorteil noch groBer ist, als bei den Maschincn 
selbst, 

Es ist vorgeseben, daB die Datenverbindung Regcldaten 
und Steuerdaten austauschL Hierdurch wird vorteilhaft eine 
Kontrolle erreicht, wie sie bisher mit den festvcidrahteten 

10 Kbntrollsystemen erreicht wurde. Die Funktionalitat der 
bisherigen Kontrollsy stcmc kann also erhalten bleiben. 

Es ist weiterhin vorgeseben, daB die Datenverbindung 
Einrichtdaten fur die Maschine austauscht sowie daB die 
Einrichtdaten auch die Maschine^komponenten betrenren, 

\s So ist eine voUstandige direkre Kontrolle aUer Hnricbtvor- 
gange an der Kunststoffmaschine und an Gruppen von 
KunstsiofTmaschinen moglich. Der getroffenen MaBnahmcn 
konnen sofort auf ihren Erfolg Uberprtift werden. Dies ge- 
schieht durch direkte Inaugenscheinnahme aus nachster Ent- 

20 rernung und ermoglicht so cine bisher uncrreicht gute und 
schoelle Einstellung und Binricbtung der Masctiincn, So 
wird dcr schnelle Direktantrieb vorteilhaft crganzt 

Die Kunststorrmaschinen selbst und ihre Funktionsein- 
heiten sind vorteilhaft als relativ autonorn arbeitendc Ma- 

25 schinen ausgebildet Die Funktion des Industrie-PC kann so 
im wesentUchen auf das Einrichten und Beobacbten be- 
schrankt wcrden. Der Datenverkehr wird so erheblich redu- 
zicrt 

In Fig. 3 bezeichnet 11 den Bedienungsmann rrut einem 
30 tragbaren Industrie-PC 12. Der tragbare Industrie-PC 12 
kann vorteilhaft ein handelsUbUcber Laptop sein, der an ei- 
ner Tragscbleife getragen wird, Es ist aber auch ebeuso 
moglich, cincn Industrie-PC zu verwenden, der unter cinem 
FLachbildschirm angcordnet ist, d«=r als Touch-Screen ausgo- 
35 bildet ist und/oder Bedienungsclcmente auf dem Rand oder 
in einem separaten Tastenfeld aufweist 

Der tragbare Industrie^PC 12 weist einc Antcnne 13 auf, 
die mit einer Antenne 14 an der Kunststoffmaschine in Ver- 
bindung stent Zwischen beiden wird die eifindungsgemSBe 
40 drahtlose Verbindung aufgebaut Falls einc IR-Vcrbindungs- 
steUe der Funkverbindung verwendet wird, werden anstelle 
der Antennen entsprechende IR-Komponenten verwendet 
Das gleiche gilt fur eine Obcrtragung dcr Datcn mittcts Mi- 
krowellen. 

45 In Fig, 3 ist als Ausfuhrungsbcispicl einer Kunststoffma- 
schine eine SpritzgieBmaschinc 15 gozcigt Die SpritZgicB- 
maschine 15 weist einea Antrieb 16 mit einem Getriebe 17 
auf, sie kann aber ebenso gut getriebelos, z. B. mit dem er- 
findungsgcmaBcn umrichtcrvcrsorgtcn Direktantrieb, aus- 

50 gerustet scin. Die Sprilzgic^maschine selbst weist eine 
Spritzeinheit 18 und einen symbolisch gckcnnzeichnetcn 
Beschickungs- und Entnahmeroboter 19 auf. An diesem ist 
gegebenenfaUs nocb eine separate Ein/Ausschalttastatur 20 
mit weiteren EingabemSgUchkeiten angeordnet Die 

55 SchlicBetnheit dcr SpritzgicGmaschtnc ist mit 21 bczcichnct 
Die Antenne 14, die ebenso wie die Antenne 13 dem bidi- 
rektionalen Datenverkehr dient, wird vorteilhaft an dem 
Ende der SpriizgieBmaschine angeordnet, an dern die ge- 
ringsten EMV-Probleme zu erwarten sind. 

60 Der tragbare Industrie-PC 12 kann als Hauptkontrollein- 
richtung ausgebildet sein. Ebenso kann cr jedoch als draht- 
los Daten austauschende Unterstation doer Zentralstatioo 
ausgebildet sein* 
Es ist dabei naturiicb auch moglich, die \brteile des Di- 

65 rektantriebs in Verbindung mit einem teilweise oder voli- 
standig drahtgebundenen Datenaustausch zu nutzen. 
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Pateutanspruche 

1 . Piodukuonsrnaschinc fur den Einsarz in der Kunst- 
stofnDdustrie, wie KunststoffspritzgicBmaschine, E*- 
trudcn^maschinc, Blasformmaschine, aufweisend: 5 

- bcwcgliche Formelernente fur die Formung ei- 
nes Kunststoffteils 

- zumindest ein Materialzuffibcuog^lemcnt zum 
Hohlraum der Formelcmcntc 

- tinea elektrischen Antrieb fur die Bewegung to 
der Formelemcnte 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materialzu- 
fQhruDgselement 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bewegung 
des Matexialzufuhrungseleinentfi 15 
dadurch gekeonzeichnet, daB zutnindcst cincr 
der elektrischen Antriebe als elektriscber Direkt- 
antrieb ausgebildet ist 

2. Produktionsroaschine nach Anspruch l t dadurch ge- 
kenozeichnet, daB die elefctrischen Dircktantricbe als 20 
Einbaumotorcinheitcn ausgebildet siud_ 

3. Produktionsmaschinc nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Knbaumotoreinheiten perma- 
Deoterxegt ausgebildet sind 

4. Produktionsmaschine nach Anspruch 2, odcr 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Binbaumotorcinhcitcu 
als Synchion-Motorcinheitcn ausgebildet sind 

5. Produktionsmaschinc nach Anspruch 2, 3, oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Einbaumotoreinhei- 
ten flussigkeitsgckuhlt ausgebildet sind 30 

6. PtxxlukUonsmaschine nach Anspruch 2, 3, 4, oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einbauoiotoreinhci- 
ten ohnc tJbcrtragungsmittcl, wic Riernen, Gctriebe, 
Hydraulikelemente oder eine Zahnstange, arbeilend 
ausgebildet sind 35 

7. Produktionsmaschioe nach einem oder mchrcrcn 
der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einbaumotorcinheiten massenminimiert ausgebil- 
det sind. 

8. Produktioosciaschiae nach einem der Anspruche 2, 40 
3, 5, 6 odcr 7, dadurch gekennzeichnet, daB dieEinbau- 
motoreinhciten ais Asynchron-Motoreinheiten ausge- 
bildet sind, 

9. Produktionsmascbine nach ebem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Einbaumotoreinheiteo Zusatz-Komponenten, wie 
Lagegeber, Kupplungsflunsche oder Spannfutter auf- 
weisen. 

10. Produktionsmaschine nach einem oder mehrerea 
der Anspruche 2 bis 4 oder 6 bis 9, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB die Einbaumotorcinhciten Luftgekuhit 
ausgebildet sind 

11. Produktionsmaschine nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
dte Einbaumotorcinheiten als Linearmotorcn ausgebil- 55 
det sind 

12. Produktionsmaschine nach einem odcr mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Direktantriebe eine digitale Regelung auf- 
weisen. 60 

13. Produktionsmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Direktantriebe eine digitale 
Regeleinbeit mit anatoger Schnittstclle aufweisen. 

14. Produktic^srnaschine nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Direktantriebe eine 65 
digitale Regeleinheit mit digitaler Schnittstellc aufwei- 
sen. 

15. Einrichtung mit einem Industrie-PC zum Einrich- 



teo, Bedienen und Beobachten von Maschinen zur Her- 
stcllung von Kunststofrprodukien, z. B. von Kunst- 
stoffspritzgieBnuiscbinen, wie Extrusion smaschincn 
oder Blasformmaschinen, wobei zwischen dem Indu- 
strie-PC und den Maschinen Datenverbindungen vor- 
handen sind insbesondere nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Drahtverbindungen durch eine drahtlose Dafcenver- 
biadung ersetzt oder zumJbodest erganzt sind 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahtlose Daten vcrbindung als FunJk- 
vexbindung ausgebildet ist 

17. Enrich tung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahtlose Dateoverbindung als Infra- 
rotverbindung ausgebildet ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 15, 16 oder 17, da- 
dutch gekennzeichnet, daB der Industrie-PC als mobile 
Einheit ausgebildet ist 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Industrie-PC als tragbare Einheit aus- 
gebildet ist 

20. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Industrie-PC auch cine drahtlose Daten vcrbindung zu 
Beschi ckungskomponcn ten und Entnahmekomponen- 
ten der Maschinen aufweist 

21 . Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwischen dem Industrie-PC uod den Maschinen ausge- 
tauschten Daien Parametrierdaten und Einstelldaten 
sind 

22. Einrichtung nach cincm oder mchrcrcn der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwischen dem Industrie-PC und dec Maschinen ausge- 
tauschten Daten Regeidaten und Steuerdacen sind 

23. Einrichtung nach cincm oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunsts toff maschinen und/oder ihre Funkrionseinheiten 
als nach EinsteUung und Prcdiiktionsdatcneingabe au- 
tonom arbeitende Maschinen ausgebildet sind 

24. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
tragbare Industrie-PC als Substation cincr Zentrakta- 
tion ausgebildet ist, wobei die ZenCralstatioo vorzugs- 
weise die KontroUe fiber die Zusaxnmenarbeit von Ma- 
schinen und Funktionseinheiten DbernimmC 
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